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Math & Manips

Objet : intro duire des manipulations en classe p our favo riser

la construction des app rentissages

Déma rches physiques

Con�its entre ce que les élèves p ensaient et ce qu'ils

découvrent avec les manipulations

Mo délisation

Divers registres
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Recherche : déroulement

Conception d'activités (p our tous les niveaux d'enseignement)

école élémentaire

collège

lycée

Exp érimentations dans les classes

Do cuments p our les enseignants
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A ctivités

Choix : manipulations et rapp o rts de grandeurs,

en limitant le recours aux mesures au strict nécessaire

début du collège : agrandissements

analyse de l'e�et de la duplication des dimensions d'une

�gure sur son aire

collège : p rop o rtionnalité et non-p rop o rtionnalité

explo ration des liens entre le volume d'un cylindre et sa

hauteur d'une pa rt, le volume d'un cylindre et son

diamètre d'autre pa rt

lycée : fonctions récip ro ques (cubique et racine cubique)

étude des liens fonctionnels entre le volume d'un cône et

sa hauteur
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Math & Manip p our le collège :

Agrandissements
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Doublons les dimensions
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Doublons les dimensions
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Compa rons les aires

CREM Math & Manips



P ouvons-nous généraliser ?

CREM Math & Manips



P ouvons-nous généraliser ?

CREM Math & Manips



P ouvons-nous généraliser ?

CREM Math & Manips



P ouvons-nous généraliser ?

CREM Math & Manips



P ouvons-nous généraliser ?

CREM Math & Manips



P ouvons-nous généraliser ?

CREM Math & Manips



P avons des p olygones

CREM Math & Manips



P avons des p olygones

CREM Math & Manips



P avons des p olygones

CREM Math & Manips



P avons des p olygones

CREM Math & Manips



P avons des p olygones

CREM Math & Manips



P avons des p olygones

CREM Math & Manips



P avons des p olygones

CREM Math & Manips



P avons des p olygones

CREM Math & Manips



P avage d'un p olygone

CREM Math & Manips



P avage d'un p olygone

CREM Math & Manips



P avage d'un p olygone
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Synthèse

A

C

E

A

A

A E
E

EC

C CB D

B

B
B

D

D
D

A

C

E
B D

A

C

E
B D

A

C

E
B D

A

B
C

D

E

Un p olygone dont les lon-

gueurs des côtés ont été

multipliées pa r deux a une

aire égale à quatre fois celle

du p olygone initial.
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T riplons les longueurs des côtés

Qu'advient-il de l'aire d'un p olygone dont les longueurs des

côtés ont été multipliées pa r trois ?
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Multiplions les longueurs des côtés pa r. . .

?
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Les cylindres � hauteur

Hauteur double ?

Hauteur triple ?

#

Hauteur � 10 ?
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T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

haut 1 = . . . 3

haut 2 = . . . . . .

haut 3 = . . . . . .
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T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9
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Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6
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Hauteur � 10 ? . . .
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T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

+3

+3,5

+3

+3,5

Hauteur � 10 ? . . .
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T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

� 2� 2

� 3� 3

Hauteur � 10 ? . . .
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Graphique � hauteur
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Graphique � hauteur

hauteur

nomb re de

mesurettes

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

20

30

haut.1

haut.2

haut.3

haut.4

haut.5

haut.10

�

�

�

�

�

�

CREM Math & Manips



Les cylindres � diamètre
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . . . .

diam 3 = . . . . . .

Exp érimentation (Hauteur = . . .)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . . . .

diam 3 = . . . . . .
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . 2

diam 3 = . . . 3

Exp érimentation (Hauteur = . . .)
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Exp érimentation
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . 2

diam 3 = . . . 3

Exp érimentation (Hauteur = . . .)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . . . .

diam 3 = . . . . . .
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 2

2,4 3

Exp érimentation (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 . . .

2,4 . . .
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 2

2,4 3

Exp érimentation (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 8 ou 9
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8 ou 9 ?
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Graphiques
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

+3

+3,5

+3

+3,5

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9

CREM Math & Manips



T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

+3

+3,5

+3

+3,5

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9

+3

+0,8

+5

+0,8
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

� 2� 2

� 3� 3

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

� 2� 2

� 3� 3

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9

� 2

2� 2

� 3

2� 3
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Prolongements

1

Cylindre

hauteur double et diamètre triple

hauteur triple et diamètre double

même capacité ?
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hauteur triple et diamètre double

même capacité ?

V

cyl

= � r

2

h
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Prolongements

1

Cylindre

hauteur double et diamètre triple

hauteur triple et diamètre double

même capacité ?

V

cyl

= � r

2

h

2

L

`

`

L

V

A

= � ( r

A

) 2 ` V

B

= � ( r

B

) 2

L

CREM Math & Manips



Exploitation

Mêmes � règles � ?
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Exploitation

Mêmes � règles � ?

V

cyl

= � r

2

h V

pa rall.ca rré

= c

2

h V

pa rall : rect

= L ` h
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La p rop o rtionnalité dans les manuels

Que p ensez-vous des dé�nitions suivantes, rép erto riées dans

di�érents manuels b elges ?

du p oint de vue des tableaux, du co e�cient de

p rop o rtionnalité

du p oint de vue des graphiques
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Math & Manip p our le lycée :

Des cônes
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V erres coniques, à moitié vides, à moitié pleins. . .
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Graduation d'un cône

Phase exp érimentale
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Graduation d'un cône

Phase exp érimentale

Hauteurs
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T ableau et graphique (2

e

)

longueur sur hauteur hauteur volume

la génératrice mesurée calculée versé

en cm en cm en cm en ml

0 0 0 0

4,1 4 3,97 5

5,1 5 4,94 10

5,7 5,5 5,52 15

6,5 6,3 6,29 20

7,1 6,9 6,87 25

7,5 7,3 7,26 30

7,8 7,6 7,55 35

8,3 8 8,03 40

8,7 8,5 8,42 45

9,1 8,85 8,8 50

9,7 9,4 9,39 60

10,1 9,8 9,78 70

10,6 10,3 10,26 80

11,05 10,75 10,70 90

11,5 11,15 11,13 100

12 11,65 11,62 120

12,7 12,35 12,29 140

13,3 12,95 12,87 160

13,9 13,5 13,46 180

14,4 14 13,94 200

14,8 14,4 14,32 220
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T ableau et graphique (2

e

)

longueur sur hauteur hauteur volume

la génératrice mesurée calculée versé

en cm en cm en cm en ml

0 0 0 0

4,1 4 3,97 5

5,1 5 4,94 10

5,7 5,5 5,52 15

6,5 6,3 6,29 20

7,1 6,9 6,87 25

7,5 7,3 7,26 30

7,8 7,6 7,55 35

8,3 8 8,03 40

8,7 8,5 8,42 45

9,1 8,85 8,8 50

9,7 9,4 9,39 60

10,1 9,8 9,78 70

10,6 10,3 10,26 80

11,05 10,75 10,70 90

11,5 11,15 11,13 100

12 11,65 11,62 120

12,7 12,35 12,29 140

13,3 12,95 12,87 160

13,9 13,5 13,46 180

14,4 14 13,94 200

14,8 14,4 14,32 220

0
x

y

h

V

10

1
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T ableau et graphique (terminale)

volume hauteur

en ml en cm

0 0

5 4

10 5

15 5,5

20 6,3

25 6,9

30 7,3

35 7,6

40 8

45 8,5

50 8,85

60 9,4

70 9,8

80 10,3

90 10,75

100 11,15

120 11,65

140 12,35

160 12,95

180 13,5

200 14

220 14,4
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T ableau et graphique (terminale)

volume hauteur

en ml en cm

0 0

5 4

10 5

15 5,5

20 6,3

25 6,9

30 7,3

35 7,6

40 8

45 8,5

50 8,85

60 9,4

70 9,8

80 10,3

90 10,75

100 11,15

120 11,65

140 12,35

160 12,95

180 13,5

200 14

220 14,4

0
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h

V

V

h

1

1
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Mo dèle théo rique (2

e

)

R

H

r

rh
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1

2

2

1
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Mo dèle théo rique (2

e
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Mo dèle théo rique (2

e

)

R
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Compa raison (2

e

)

hauteur volume volume

mesurée versé calculé

en cm en ml en ml

0 0 0

4 5 4,48

5 10 8,75

5,5 15 11,65

6,3 20 17,50

6,9 25 23

7,3 30 27,23

7,6 35 30,73

8 40 35,84

8,5 45 42,99

8,85 50 48,52

9,4 60 58,14

9,8 70 65,88

10,3 80 76,49

10,75 90 86,96

11,15 100 97,03

11,65 120 110,68

12,35 140 131,86

12,95 160 152,02

13,5 180 172,23

14 200 192,08

14,4 220 209,02
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Compa raison (2

e

)

hauteur volume volume

mesurée versé calculé

en cm en ml en ml

0 0 0

4 5 4,48

5 10 8,75

5,5 15 11,65

6,3 20 17,50

6,9 25 23

7,3 30 27,23

7,6 35 30,73

8 40 35,84

8,5 45 42,99

8,85 50 48,52

9,4 60 58,14

9,8 70 65,88

10,3 80 76,49

10,75 90 86,96

11,15 100 97,03

11,65 120 110,68

12,35 140 131,86

12,95 160 152,02

13,5 180 172,23

14 200 192,08

14,4 220 209,02
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Mo dèle théo rique (terminale)

Hauteur en cm, volume en cm

3

(ml) :

V =
1

3

� r

2

h =
1

3

� (
4

15 ; 49

h ) 2

h ' 0 ; 07 h

3 :
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Mo dèle théo rique (terminale)

Hauteur en cm, volume en cm

3

(ml) :

V =
1

3

� r

2

h =
1

3

� (
4

15 ; 49

h ) 2

h ' 0 ; 07 h

3 :

Hauteur en cm, volume en cl :

V = 0 ; 007 h

3 :
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Mo dèle théo rique (terminale)

Hauteur en cm, volume en cm

3

(ml) :

V =
1

3

� r

2

h =
1

3

� (
4

15 ; 49

h ) 2

h ' 0 ; 07 h

3 :

Hauteur en cm, volume en cl :

V = 0 ; 007 h

3 :

V en o rdonnée, h en abscisse :

f

1

� y = 0 ; 007 x

3 :
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Mo dèle théo rique (terminale)

Hauteur en cm, volume en cm

3

(ml) :

V =
1

3

� r

2

h =
1

3

� (
4

15 ; 49

h ) 2

h ' 0 ; 07 h

3 :

Hauteur en cm, volume en cl :

V = 0 ; 007 h

3 :

V en o rdonnée, h en abscisse :

f

1

� y = 0 ; 007 x

3 :

V en abscisse, h en o rdonnée :

x = 0 ; 007 y

3

, donc y

3 = 1

0 ; 007

x et �nalement

f

2

� y = 3

s
1

0 ; 007

x ' 5 ; 23

3

p
x :
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Compa raison (terminale)

0

f

f

x

y

h

V

V

h

1

1

1

2
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y

x

f
V

h

10

1

110

220

? 14,6

1
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y

x

f
V

h

10

1

110

220

? 14,6

1
V

T

= 0 ; 07 H

T

3
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y

x

f
V

h

10

1

110

220

? 14,6

1
V

T

= 0 ; 07 H

T

3

V

T

2

= 0 ; 07 H

1

2

3
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y

x

f
V

h

10

1

110

220

? 14,6

1
V

T

= 0 ; 07 H

T

3

V

T

2

= 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

0 ; 07 H

T

3 = 0 ; 07 H

1

2

3
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y

x

f
V

h

10

1

110

220

? 14,6

1
V

T

= 0 ; 07 H

T

3

V

T

2

= 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

0 ; 07 H

T

3 = 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

H

T

3 = H

1

2

3
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y

x

f
V

h

10

1

110

220

? 14,6

1
V

T

= 0 ; 07 H

T

3

V

T

2

= 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

0 ; 07 H

T

3 = 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

H

T

3 = H

1

2

3

H

1

2

=
H

T

3

p
2

' 0 ; 79 H

T
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y

x

f
V

h

10

1

110

220

11,6 14,6

1
V

T

= 0 ; 07 H

T

3

V

T

2

= 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

0 ; 07 H

T

3 = 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

H

T

3 = H

1

2

3

H

1

2

=
H

T

3

p
2

' 0 ; 79 H

T

CREM Math & Manips



Et le cône à moitié rempli ? (racine cubique)

0

f

x

y

V

h

14,6

11,6

220110

1

10

2
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Et le cône à moitié rempli ? (racine cubique)

0

f

x

y

V

h

14,6

11,6

220110

1

10

2

H

T

= 5 ; 23

3

p
V

T

;
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Et le cône à moitié rempli ? (racine cubique)

0

f

x

y

V

h

14,6

11,6

220110

1

10

2

H

T

= 5 ; 23

3

p
V

T

;

H

1

2

= 5 ; 23

3

r
V

T

2

=
1

3

p
2

5 ; 23

3

p
V

T

=
1

3

p
2

H

T
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Et le cône rempli au qua rt de sa hauteur ?

0

y

x

V

h

10

1

110

220

14,63,65
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V aleur app ro chée du volume d'un cône
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V aleur app ro chée du volume d'un cône

(graduation plus �ne)
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Merci p our votre attention et pa rticipation
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