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Recherche : déroulement

Conception d'activités (p our tous les niveaux d'enseignement)

école élémentaire

collège  En lien avec une thèse

lycée

Exp érimentations dans les classes

Do cuments p our les enseignants
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Math & Manip

p our le 2

ème

cycle (CE2 - CM1) :

Des étalons
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Compa raison directe

Lequel a la plus grande capacité ?
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Les ampho res

Grèce

Égypte
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Les ampho res � l'histoire

V ous êtes deux équip es d'a rchéologues. A vant de pa rtir en exp édi-

tion, vous faites vos malles ensemble et vous emp o rtez exactement

le même matériel de travail. Une équip e pa rt sur un site de fouilles

en Grèce, une autre en Égypte. Au cours des fouilles, les équip es se

donnent des nouvelles. Il se fait qu'elles ont trouvé toutes les deux

une ampho re. Chaque équip e estime avoir découvert l'ampho re de

plus grande capacité. Malheureusement, ces ampho res sont trop fra-

giles p our être transp o rtées de so rte qu'il n'est pas p ossible de les

compa rer directement. A�n de déterminer l'ampho re de plus grande

capacité, vous p ouvez utiliser le matériel de votre malle et échanger

des info rmations écrites. V ous êtes également en contact avec un

exp ert b elge auquel vous devez envo y er un rapp o rt mentionnant les

capacités de vos ampho res et les résultats de la compa raison.
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V ers les étalons conventionnels

T urquie

33 verres à thé

Litre
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Classement de récipients
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T ableau synthèse

Litre 0 ; 33 ` 1 ` 2 `

Décilitre

Centilitre 33 c ` 75 c ` 20 c ` 100 c ` 50 c ` 200 c `

Millilitre 50 m ` 330 m ` 750 m ` 200 m ` 1000 m ` 500 m `
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Math & Manip p our le collège :

Des cylindres
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Les cylindres � hauteur
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Les cylindres � hauteur

Hauteur double ?

Hauteur triple ?

#

Hauteur � 10 ?
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T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

haut 1 = . . . 3

haut 2 = . . . . . .

haut 3 = . . . . . .

CREM Math & Manips



T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9
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T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

Hauteur � 10 ? . . .

CREM Math & Manips



T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

+3

+3,5

+3

+3,5

Hauteur � 10 ? . . .
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T ableau � hauteur

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

� 2� 2

� 3� 3

Hauteur � 10 ? . . .
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Graphique � hauteur
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Les cylindres � diamètre
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . . . .

diam 3 = . . . . . .

Exp érimentation (Hauteur = . . .)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . . . .

diam 3 = . . . . . .
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1
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Exp érimentation

CREM Math & Manips



T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . 2

diam 3 = . . . 3

Exp érimentation (Hauteur = . . .)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

diam 1 = . . . 1

diam 2 = . . . . . .

diam 3 = . . . . . .
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 2

2,4 3

Exp érimentation (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 . . .

2,4 . . .
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T ableaux � diamètre

Estimation

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 2

2,4 3

Exp érimentation (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9
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8 ou 9 ?
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8 ou 9 ?
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8 ou 9 ?

CREM Math & Manips



8 ou 9 ?
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Graphiques

hauteur constante
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Graphiques
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

+3

+3,5

+3

+3,5

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

+3

+3,5

+3

+3,5

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9

+3

+0,8

+5

+0,8
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

� 2� 2

� 3� 3

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9
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T ableaux

Hauteur doublée, triplée, . . .

Hauteur (en cm) Nomb re de mesurettes

3,5 3

7 6

10,5 9

� 2� 2

� 3� 3

Diamètre doublé, triplé, . . . (Hauteur = 3,5 cm)

Diamètre (en cm) Nomb re de mesurettes

0,8 1

1,6 4

2,4 9

� 2

2� 2

� 3

2� 3
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Prolongements

1

Cylindre

hauteur double et diamètre triple

hauteur triple et diamètre double

même capacité ?
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Prolongements

1

Cylindre

hauteur double et diamètre triple

hauteur triple et diamètre double

même capacité ?

V

cyl
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Exploitation

Mêmes � règles � ?
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Exploitation

Mêmes � règles � ?

V

cyl

= � r

2

h V

pa rall.ca rré

= c

2

h V

pa rall : rect

= L ` h
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Math & Manip p our le lycée :

Des cônes
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V erres coniques, à moitié vides, à moitié pleins. . .
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Graduation d'un cône

Phase exp érimentale
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Graduation d'un cône

Phase exp érimentale

Hauteurs
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T ableau et graphique (2

e

)

longueur sur hauteur hauteur volume

la génératrice mesurée calculée versé

en cm en cm en cm en ml

0 0 0 0

4,1 4 3,97 5

5,1 5 4,94 10

5,7 5,5 5,52 15

6,5 6,3 6,29 20

7,1 6,9 6,87 25

7,5 7,3 7,26 30

7,8 7,6 7,55 35

8,3 8 8,03 40

8,7 8,5 8,42 45

9,1 8,85 8,8 50

9,7 9,4 9,39 60

10,1 9,8 9,78 70

10,6 10,3 10,26 80

11,05 10,75 10,70 90

11,5 11,15 11,13 100

12 11,65 11,62 120

12,7 12,35 12,29 140

13,3 12,95 12,87 160

13,9 13,5 13,46 180

14,4 14 13,94 200

14,8 14,4 14,32 220
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T ableau et graphique (2

e

)

longueur sur hauteur hauteur volume

la génératrice mesurée calculée versé

en cm en cm en cm en ml

0 0 0 0

4,1 4 3,97 5

5,1 5 4,94 10

5,7 5,5 5,52 15

6,5 6,3 6,29 20

7,1 6,9 6,87 25

7,5 7,3 7,26 30

7,8 7,6 7,55 35

8,3 8 8,03 40

8,7 8,5 8,42 45

9,1 8,85 8,8 50

9,7 9,4 9,39 60

10,1 9,8 9,78 70

10,6 10,3 10,26 80

11,05 10,75 10,70 90

11,5 11,15 11,13 100

12 11,65 11,62 120

12,7 12,35 12,29 140

13,3 12,95 12,87 160

13,9 13,5 13,46 180

14,4 14 13,94 200

14,8 14,4 14,32 220
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y

h
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10
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T ableau et graphique (terminale)

volume hauteur

en ml en cm

0 0

5 4

10 5

15 5,5

20 6,3

25 6,9

30 7,3

35 7,6

40 8

45 8,5

50 8,85

60 9,4

70 9,8

80 10,3

90 10,75

100 11,15

120 11,65

140 12,35

160 12,95

180 13,5

200 14

220 14,4
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T ableau et graphique (terminale)

volume hauteur

en ml en cm

0 0

5 4

10 5

15 5,5

20 6,3

25 6,9

30 7,3

35 7,6

40 8

45 8,5

50 8,85

60 9,4

70 9,8

80 10,3

90 10,75

100 11,15

120 11,65

140 12,35

160 12,95

180 13,5

200 14

220 14,4
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Mo dèle théo rique (2

e

)

R

H

r

rh

h

1

2

2

1

CREM Math & Manips
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Mo dèle théo rique (2

e

)
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Compa raison (2

e

)

hauteur volume volume

mesurée versé calculé

en cm en ml en ml

0 0 0

4 5 4,48

5 10 8,75

5,5 15 11,65

6,3 20 17,50

6,9 25 23

7,3 30 27,23

7,6 35 30,73

8 40 35,84

8,5 45 42,99

8,85 50 48,52

9,4 60 58,14

9,8 70 65,88

10,3 80 76,49

10,75 90 86,96

11,15 100 97,03

11,65 120 110,68

12,35 140 131,86

12,95 160 152,02

13,5 180 172,23

14 200 192,08

14,4 220 209,02
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Compa raison (2

e

)

hauteur volume volume

mesurée versé calculé

en cm en ml en ml

0 0 0

4 5 4,48

5 10 8,75

5,5 15 11,65

6,3 20 17,50

6,9 25 23

7,3 30 27,23

7,6 35 30,73

8 40 35,84

8,5 45 42,99

8,85 50 48,52

9,4 60 58,14

9,8 70 65,88

10,3 80 76,49

10,75 90 86,96

11,15 100 97,03

11,65 120 110,68

12,35 140 131,86

12,95 160 152,02

13,5 180 172,23

14 200 192,08
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Mo dèle théo rique (terminale)

Hauteur en cm, volume en cm

3

(ml) :

V =
1

3

� r

2

h =
1

3

� (
4

15 ; 49

h ) 2

h ' 0 ; 07 h

3 :
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Mo dèle théo rique (terminale)

Hauteur en cm, volume en cm

3

(ml) :

V =
1

3

� r

2

h =
1

3

� (
4

15 ; 49

h ) 2

h ' 0 ; 07 h

3 :

Hauteur en cm, volume en cl :

V = 0 ; 007 h

3 :
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Mo dèle théo rique (terminale)

Hauteur en cm, volume en cm

3

(ml) :

V =
1

3

� r

2

h =
1

3

� (
4

15 ; 49

h ) 2

h ' 0 ; 07 h

3 :

Hauteur en cm, volume en cl :

V = 0 ; 007 h

3 :

V en o rdonnée, h en abscisse :

f

1

� y = 0 ; 007 x

3 :
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Mo dèle théo rique (terminale)

Hauteur en cm, volume en cm

3

(ml) :

V =
1

3

� r

2

h =
1

3

� (
4

15 ; 49

h ) 2

h ' 0 ; 07 h

3 :

Hauteur en cm, volume en cl :

V = 0 ; 007 h

3 :

V en o rdonnée, h en abscisse :

f

1

� y = 0 ; 007 x

3 :

V en abscisse, h en o rdonnée :

x = 0 ; 007 y

3

, donc y

3 = 1

0 ; 007

x et �nalement

f

2

� y = 3

s
1

0 ; 007

x ' 5 ; 23

3

p
x :
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Compa raison (terminale)
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y
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f
V
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110

220

? 14,6

1
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)

0

y

x

f
V

h

10

1

110

220

? 14,6

1
V

T

= 0 ; 07 H

T

3

V

T

2

= 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

0 ; 07 H

T

3 = 0 ; 07 H

1

2

3

1

2

H

T

3 = H

1

2

3

CREM Math & Manips



Et le cône à moitié rempli ? (cubique)
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Et le cône à moitié rempli ? (cubique)
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Et le cône à moitié rempli ? (racine cubique)
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Et le cône à moitié rempli ? (racine cubique)
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Et le cône à moitié rempli ? (racine cubique)
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Et le cône rempli au qua rt de sa hauteur ?
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V aleur app ro chée du volume d'un cône
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V aleur app ro chée du volume d'un cône

(graduation plus �ne)
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Merci p our votre attention et pa rticipation

���

e-mail : info@crem.be

site w eb : www.crem.be
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